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 مقدّمه
تلف با مخ هایموبایل ی نمایشصفحهی های مختلف کار کنند. چون اندازههایی با اندازهی نمایشصفحهها باید در ی بازیتقریباً همه

ی ازهمتفاوت دارند، مثلاً اند یهای نمایشی با اندازههای مختلف یک دستگاه هم در بعضی مواقع صفحهکند یا حتیّ نسخههم فرق می

کند کند. یا بازیکن ممکن است وقتی دارد بازی شما را در مرورگرش بازی میفرق می iPhone 5با  iPhone 4S ی نمایشصفحه

 هحتّی یک بازی در حال اجرا ک ی مرورگرش را تغییر دهد، درضمن رزولوشن مانیتور افراد هم با هم تفاوت دارند.ی پنجرهاندازه

های مختلف صفحه را ( برود، که یعنی باز هم باید اندازهfullscreenتواند به حالت تمام صفحه )اش ثابت است میی صفحهاندازه

 پشتیبانی کند.

ه شتیبانی کند، چپ ی نمایشصفحههای مختلف تمام این هایی که گفتیم یعنی تقریباً هر بازی باید راهی داشته باشد تا بتواند از اندازه

ا پوشش ر ی نمایشصفحههای مختلف این آموزش اساس سازگاری با اندازه برای کامپیوتر در نظر گرفته شده باشد چه برای موبایل.

 دهد.می

 شرح کوتاه: فقط یک رزولوشن را هدف قرار ندهید

ز یک ها بسازید. اگر فقط اکی از آنتان را فقط برای یگیرند. خوب نیست بازیهای زیادی هستند که مورد استفاده قرار میرزولوشن

تان را با آن متناسب کنید، باز تا حدودی بهتر است. مثلاً به جای بازی مقیاساستفاده کنید، سپس  (aspect ratio) نسبت ابعاد

( در Window sizesی پنجره )قرار دهید. )فقط کافی است که برای اندازه 0:61ابعاد را ، نسبت 0227×027استفاده از رزولوشن 

را روی  Fullscreen in browserها های پروژه در نوار ویژگیباشد.(. بعد در ویژگی 1به  :0ها نسبت طول به عرض یژگینوار و

Letterbox scale است به خوبی اجرا شود. اگر  0:61ی نمایشی که نسبت ابعادش تان در هر صفحهقرار دهید، حالا باید بازی

شوند )یا فقط در دو طرف راست و چپ و ی بازی ظاهر مینوارهای سیاهی در اطراف پنجرهنباشد  0:61 ی نمایشصفحهنسبت ابعاد 

شوند.( که این نوارها از پیش آمدن جهت ظاهر نمی 4شوند و هیچوقت در هر یا فقط در دو طرف بالا و پایین این نوارها دیده می

 کنند.ی منو جلوگیری میصفحهی بازی یا مشکلاتی ناخواسته از قبیل دیده شدن بیش از حد مرحله

م. شویها وجود دارد آشنا میی نمایشصفحههای مختلف تان با اندازهدر این آموزش با تمام ابزارهایی که برای سازگار کردن بازی

تان را با بازی خواهیدحتّی اگر از راه حلّ کوتاهی که الآن گفتیم استفاده کنید باز هم خواندن این آموزش برایتان مهم است. اگر می

 توانید آن را با نسبت ابعادهای مختلف نیز سازگار کنید.دقّت بیشتری طرّاحی کنید می

 ت تمام صفحهحالایکی از استفاده از 
 را انتخاب کنید. Fullscreen in browserهای ها یکی از حالتدر نوار ویژگی

 Windowای است که در ماند و دقیقاً برابر همان اندازهباقی میی بازی ثابت ی پنجرهقرار دهید، اندازه offاگر این ویژگی را روی 

size های مختلف سازگار نیست و اگر بخواهید از اکشن ها وارد کردید، پس این حالت با اندازهدر نوار ویژگیRequst fullscreen 

 مختلف سازگار کنید. هایتان را با اندازهاستفاده کنید، مجبور خواهید بود بازی Browserشیء 

 Cropحالت 
نشان  Cropی کوچکی را در حالت کند، تصویر زیر پنجرهتواند ببیند تغییر نمیکه کاربر میقسمتی از بازی مقیاس  Cropدر حالت 

 شود ولی قسمت کوچکی از لیوت قابل مشاهده است.اش دیده میی اصلیدهد. پلیر در اندازهمی
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گتر شود قسمت بیشتری از لیوت قابل مشاهده خواهد بود. به تصویر زیر توجّه کنید. ببینید که چگونه با حالا اگر پنجره کمی بزر

 تواند هیولاهای بیشتری را کشف کند.ی پنجره پلیر ما میبزرگتر شدن اندازه

 

https://www.scirra.com/images/articles/fullscreencrop2.png
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تر بگویم در این حالت ا سادهی بازی هستید مقیاس را تغییر دهید، یدهد که فقط خودتان که سازندهاین حالت به شما اجازه می

هایی با رزولوشن بالا به طور تان در دستگاهگیرد، بازیتغییر مقیاسی صورت نمی Cropمقیاس تغییر نخواهد کرد. چون در حالت 

 ها خوب نیست.عجیبی کوچک به نظر خواهد رسید. بنابراین این حالت معمولاً برای بازی

 Letterbox scaleحالت 

 ی نمایشصفحهمتناسب شود. اگر نسبت ابعاد بازی با  ی نمایشصفحهدهد تا با مقیاس بازی را تغییر می Letterbox scaleحالت 

 شوند. این هم دو نمونه از این حالت6یکی نبود، نوارهای سیاهی در اطراف پنجره ظاهر می
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ها را خارج هایی که در موقع ساخت بازی آناز قبیل نمایش قسمت ایظاهر شدن نوارهای سیاه از به وجود آمدن مشکلات ناخواسته

ی فحهصی کند. اماّ مشکل این حالت این است که کاربران مقداری از ناحیهی بازی در نظر گرفتید جلوگیری میی پنجرهاز محدوده

ها اعمال تواند به تمام بازیتقریباً می Letterbox scaleالبته حالت  دهند.خود را به خاطر وجود نوارهای سیاه از دست می نمایش

که های مختلف سازگار شود، بدون اینمان با اندازهکه بازیپس روشی ساده است برای این شود و عملکرد بازی را پایین نیاورد.

 بخواهیم نسبت ابعاد را تغییر دهیم.

Letterbox integer scale 
، اماّ مقیاس را فقط به نسبت یک دهدنسبت ابعاد را تغییر نمی Letterbox scaleمثل حالت  Letterbox integer scaleحالت 

زی را وقت مثلاً مقیاس باکند و هیچهد. مثلاً مقیاس بازی را یک برابر، دو برابر، سه برابر، چهار برابر و... میعدد صحیح تغییر می

هایی در سبک کنند )بیشتر بازیاستفاده می Point samplingد که از خورهایی میکند. این حالت بیشتر به درد بازیبرابر نمی 5/2
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retroرف توانند در همه طدر ضمن در این حالت نوارهای سیاه می ها را کاملاً حفظ کند.( تا در هنگام تغییر مقیاس، درستی پیکسل

یا فقط در سمت بالا و پایین دیده که در آن فقط در سمت چپ و راست  Letterbox scaleپنجره دیده شوند، برعکس حالت 

 شوند.می

 

 

 Scale outerحالت 
امّا . Letterbox scaleمتناسب شود، درست مثل  ی نمایشصفحهی دهد تا با اندازهمقیاس بازی را تغییر می Scale outerحالت 

ها قتدهد. خیلی واستفاده کرده و بخش بیشتری از لیوت را نشان می ی نمایشصفحهی به جای نمایش نوارهای سیاه از تمام ناحیه

ی یا . و این یعنی فضای خالی پنجره در نظر گرفتیدبیشتر از آن چیزی که برای اندازهبخش بیشتری از لیوت دیده خواهد شد، 
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تان را اهید از این حالت استفاده کنید بازیخوتوانند دیده شوند. پس اگر میی پنجره در نظر گرفتید میاشیائی که خارج از محدوده

 باید بر این اساس بسازید.

دون ی مرورگر کوچک شده است بی پنجرهبینید که چگونه مقیاس بازی به خاطر کوچک بودن اندازهبه تصویر زیر توجهّ کنید. می

 که نوار سیاهی نمایش دهد6این

 

 طبیعی تغییر داده شود، بازی اشتباه به نمایش در خواهد آمد.ی مرورگر به طور غیر ی پنجرهاماّ اگر اندازه

 

ی در تصویر بالا مقیاس بازی به تناسب تغییر کرده است ولی از بس نسبت طول به عرض تصویر زیاد است از سمت راست، محدوده

قلّب نیز تواند ببیند، بلکه تیند حالا میتوانست ببخارج از لیوت هم قابل مشاهده شده است. نه تنها پلیر هیولاهایی را که قبلاً نمی

سازها نوارهای سیاه این مشکل را برطرف کرده بودند، بنابراین معمولاً بازی Letterboxهای در حالت تواند محسوب شود.می

ی توانند اندازهنمیسازید که های خاصی میتان را برای دستگاهبا این حال اگر بازی دهند.را ترجیح می Letterbox یهاحالت

ت های مختلف سازگار کنید از این حالتان را با اندازهتوانید برای اینکه بازیخود را هر جور خواستند تغییر دهند می ی نمایشصفحه

با  یهایی نمایشصفحهامّا مشکل بالا هنوز سر جایش است؛ شما باید کارهایی را انجام دهید تا مطمئن شوید در استفاده کنید. 

ست و باید بازی را به طور کامل ت .رسم کنیدی پنجره زمینه را بیشتر از محدودهشود، مثلاً پسی ثابت فضای خالی دیده نمیاندازه

 شوند.خواهید دیده شوند دیده نمیکنید تا مطمئن شوید به طور اتفّاقی چیزهایی که نمی
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 ی همین آموزش مراجعه کنید.در ادامه "دنسبت ابعا –مارپیچ رایج "برای اطلّاعات بیشتر به بخش 

 Scale innerحالت 
 Scaleی کارش با ، ولی نحوهکنداستفاده می ی نمایشصفحهدهد و از تمام ، این حالت مقیاس بازی را تغییر میScale outerمثل 

outer متفاوت باشد،  ی نمایشصفحهی بازی با متفاوت است6 اگر نسبت ابعاد پنجرهScale outer  قسمت بیشتری از لیوت را

، هیچ شودبازی بریده می یدهد. چون در این حالت قسمتی از پنجرهقسمت کمتری را نمایش می scale innerدهد، نمایش می

لی که س مشکبرعک دهد... اما حالا شما با مشکلی دقیقاًاید نشان نمیبازی در نظر گرفته یهچیزهایی را که بیرون از پنجر وقت تصادفاً

 خواهید در صفحه دیده شوند، دیده نشوند!داشتید مواجه هستید. ممکن است بعضی از چیزهایی که می scale outerبا 

 کند6که در آن بازی درست کار میاین هم یک نمونه از این حالت 

 

زیادی از  شود وقسمتی از پنجره حذف میبینید همان طور که در تصویر زیر می ،ای غیر عادی مثل قبل استفاده کنیماگر ما از اندازه

 6 دهدحد نشان نمی
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ساخته  0:61ها این است که در نسبت ابعاد دارد. یک تکنینک مفید برای بازی scale outerبهتری نسبت به  یهاین حالت نتیج

باید  ی که بازیکن حتماًیز مهمّباشد و در دو طرف راست و چپ چ 464شوند ولی این طور در نظر بگیرید که قرار است نسبت ابعاد 

 کنند.های سینمایی هم از این تکنیک استفاده میآن را ببیند قرار ندهید. بعضی از فیلم

 نسبت ابعاد –مارپیچ رایج 
 ها سازگار شود، بدونی نمایشصفحههای مختلف تان با طیف وسیعی از اندازههایی ساده هستند تا بازیروش Letterboxهای حالت

توانند برای افرادی که از ها میهای سیاه است. آنها ظاهر شدن نوارنکه زیاد به خودتان زحمت دهید. اما نقص این حالتای

شود  ترشان از چیزی که هست کوچکی نمایشصفحه یهخواهند اندازکنند و نمیکوچک استفاده می ی نمایشصفحههایی با موبایل

سازد فقط کمی با نسبت ابعاد ای که میای انتظار ندارند که نسبت ابعاد بازیآزار دهنده باشند. علاوه بر این مردم از یک حرفه

 کاربر شاید با خود –غیر ضروری هستند  شوند که ظاهراًدر این حالت نوارهای سیاه ضخیم ظاهر می –دستگاهشان متفاوت باشد 

 « م استفاده کنم؟ی نمایشصفحهاند تا بتوانم از تمام تر نساختهبازی را بزرگ یچرا صفحه»بگوید 6

 

استفاده کنید. با این کار  letterboxهای به جای یکی از حالت scale innerیا  scale outerاین مشکل باید از حالت  برای حلّ

های تلویزیون .دها دارنهای تلویزیونی هم مشکلاتی مشابه اینهای برنامهکننده. تولیدکنیدپشتیبانی می چندین نسبت ابعادشما از 

 هایش را فقط در نسبتونی فیلمیفیلم تلویز یههستند. اگر تولیدکنند 0:607و  0:61،  464مختلف دارای نسبت ابعادهای مختلف 

یا با فضای خالی در سمت چپ  0:61با نسبت ابعاد  کنه( در تلویزونین تلویزون ما داره مینمایش دهد )همین کاری که الآ 464ابعاد 

شوند )باید اضافه کنم ما توی ایران این نوع مشکل رو و راست صفحه مواجه خواهیم شد یا افراد پشت صحنه ناخواسته دیده می

ی خاص مایشی نفحهصمتناسب با  زمینه را دقیقاً( اگر پسبشهصفحه پوشیده  فیلم کش میاره تا کلّ به جای این مشکلات نداریم

فضاهای خالی در  ،اجرا کنید scale outerو در حالت ی دیگر با نسبت ابعاد کمی متفاوت ی نمایشصفحهرسم کنید، بعد بازی را در 
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از  ایی اگر از ناحیهشوند و یا چیزهایی که بیرون لیوت قرار دارند نمایان می شوند. این مشکل حتّبازی ظاهر می یاطراف پنجره

 شود چشم پوشی کنید هم به وجود خواهد آمد. هایی مثل آیفون اشغال میط نوار وضعیت دستگاهه که توسّصفح

 دو روش برای حل این مشکل وجود دارد 6

 تر رسم کنید.بازی وسیع یرا نسبت به پنجره استفاده کنید و پس زمینه خود scale outer. از حالت 0

 ها وجود نداشته باشد.ی در کنارهید و مطمئن شوید چیز مهمّاستفاده کن scale inner. از حالت 2

 در مکانشان HUDو  UIحفظ 
ات یا سایر اطلاعات دیگری که باید مهمّ سلامتی،باشد، مثل می (HUD با نام مستعار) UIعناصر  دارای به احتمال زیاد بازی شما

 صفحه به نمایش درآیند.همیشه در مکانی خاص بر روی 

شما تغییری  UIخواهید موقع تغییر مقیاس بازی مقیاس ( کنید. اگر می7،7ای جدید باز کرده و پارالاکس آن را )برای این کار لایه

 آن را هم صفر قرار دهید. scale rateنکند 

 

طه ، در داخل محوّار دهیدقسمت بالا سمت چپ لیوت قررا در  هادر این لایه قرار گرفته باشند آنشما  UI ءمطمئن شوید تمام اشیا

باشند، مثل  ی نمایشصفحهدر همان محل در  ها باید دقیقاًبازی است. حالا آن یپنجره یی ناحیهچین شده که نشان دهندهنقطه

 در تصاویر قبل.  scoreمتن 

  nchorA0رفتار 
کت حر ءشوید که شیه میغییر دهید متوجّپنجره را ت یرا در قسمت سمت راست در پایین پنجره قرار دهید و اندازه شیئیاگر 

ما در  ءاستفاده کنید تا شی Anchorرفتار توانید از است و پایین پنجره ثابت بماند میکه مکانش نسبت به سمت رکند برای ایننمی

 مکانی که دارد لنگر بیندازد.

                                                           
1 Anchorلنگر : 
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 ( قرار داشته باشند.0,0ای با پارالاکس )رود که در لایهفقط برای اشیائی به کار می Anchorتوجّه داشته باشید که رفتار 

پنجره یا هر دو  یینپابه طرف راست پنجره یا اشیاء را نسبت  مختصّات توانیدها میدر نوار ویژگی Anchorهای با تنظیم ویژگی

 مانند.سمت چپ ثابت باقی می-ی بالافرض اشیاء نسبت به گوشهبه طور پیش ثابت نگه دارید.

 ید ازتوانها نیز بزرگتر شود، میی آنشد اندازه ی بازی بزرگترخواهید هرچه پنجرهیا اشیاء دیگری دارید که می 2های فرماگر کنترل

مقدار  تان تغییر کند،ءی اشیاخواهید اندازهاستفاده کنید. امّا اگر نمی Anchorرفتار  Bottom edgeو  Right edge هایویژگی

 دهید.نرا تغییر  است Noneکه  این دو ویژگیفرض پیش

 به درد بخورخصوصیّات سایر 
ممکن  .گردانندبرمیبه پیکسل ی بازی را ی فعلی پنجرهاندازه WindowHeightو  WindowWidthهای سیستمی اکسپرشن

ی پنجره بعضی از اشیاء را نشان بدهید یا ندهید، تنظیمات خاصیّ را برای صفحات نمایش کوچک در است بخواهید با توجهّ به اندازه

ها به درد جاست که این اکسپرشننمایش ندهید. در این بزرگ هاینمایش یرا در صفحه UIنظر بگیرید، یا بعضی از انواع 

 ورند.خمی

توانند برای یک لایه می ViewportBottom وViewportLeft ،ViewportRight ، ViewportTop های سیستمیاکسپرشن

ه صورت ت آن را بتوانید مختصّاکه شیئی در وسط صفحه به نمایش در آید میی دید را برگردانند. مثلاً برای اینمختصاّت منطقه

 زیر تغییر دهید6

X =  (ViewportLeft("Layer") + ViewportRight("Layer")) / 2 

Y =  (ViewportTop("Layer") + ViewportBottom("Layer")) / 2 

                                                           
 ها و...ها، کادرهایی برای نوشتن متن، لیستروند، مثل دکمهکنترل فرم: اشیائی که برای پر کردن فرم به کار می 2
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ها مرزهای لیوت است. برای حلّ این درضمن، در حالت تمام صفحه ممکن است شاهد مشکلاتی در حرکت باشید که منشأ آن

محدود کنید خودتان حرکت کردن را  قرار دهید، و Yesرا روی  Unbounded scrollingهای لیوت توانید در ویژگیمشکل می

 )مثلاً اطراف لیوت را با اشیائی جامد پر کنید(

 رفتن به حالت تمام صفحه در حین بازی

توانید بازی را به حالت تمام صفحه ببرید. در . با این اکشن میRequest fullscreenاکشنی دارد به اسم  Browserشیء 

 Centered ،Crop ،Scale outer ،Scale inner ،Letterbox scaleهای توانید یکی از حالتپارامترهای این اکشن به راحتی می

. Fullscreen in browserشدند به تنظیمات ها مربوط می. اگر یادتان باشد اینرا انتخاب کنید Letterbox integer scaleیا 

یابد ت میی نمایش اهمّیّی سازگاری با چندین صفحهکند، بنابراین مسئلهی بازی هم تغییر میی پنجرههنگام تمام صفحه شدن اندازه

 دهد.ها را در اختیارمان قرار میو در نتیجه این گزینه

هایی ایونت کند.درست کار می inputted-user4های فقط در ایونت llscreenRequest fuتذکّر6 به خاطر مسائل امنیّتی اکشن 

 مثل فشردن یک کلید از صفحه کلید و یا کلیک کردن بر روی یک شیء دکمه.

 ان تست کنیدبرای اطمین
ه ه است که بستها رایج شددر بین بازی کند.تا ببینید که چگونه کار می های مختلف تست کنیدتان را بر روی دستگاهشما باید بازی

ط از توانید فقبرد. ولی برای یک بازی ساده میکند. راه اندازی چنین چیزی واقعاً کار میتغییر می UIی نمایش، نوع ی صفحهبه اندازه

 تان بستگی دارد.ها استفاده کرد. این به بازیبرای تمام اندازه UIیک نوع 

بر روی  . این طوری تست بازیتست کنیدخود های دیگر روی دستگاه بر LANیا  Wifiتان را از طریق توانید بازیدرضمن شما می

 شود.تر میتر و سادههای واقعی بسیار سریعدستگاه

است که متعلقّ به  427×427 حدود است، و کوچکترین اندازه 2742×:054نمایش آیپدهای نسل سوم ی ی صفحهبزرگترین اندازه

ماً کند. مسلّها خوب کار میی این اندازهتان در همهست. مطمئن شوید بازیی خیلی بزرگیاین محدوده باشد.و قبل از آن می 4آیفون

ه به طوری ک شانها یا بیش از حد کوچک بودندکمه دیده نشدنبه خاطر  های نمایشدر بعضی از صفحه تانخواهید بازیشما نمی

 نشود فشارشان داد قابل بازی کردن نباشد.

 

 

 مجتبی قاسم زاده تهرانی

 والسلّام علی من اتّبع الهدی

                                                           
3 inputted-serUدهند.شود که منشأ اصلی آن کاربر است و به خاطر یک اتّفاق در بازی رخ نمیهایی گفته می: به ایونت 


